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KONTEKST / IDEA / “KRAKOWSKIE PIWNICE”

Centrum Muzyki w Krakowie, stanowi¢ ma kolejny - po Naro-
dowym Forum Muzyki we Wroctawiu, siedzibie NOSPR w Kato-
wicach oraz Filharmonii Szczecinskiej - swiatowej klasy obiekt
dedykowany muzyce na mapie Polski. Naczelnym pytaniem jest
- jaki charakter powinien mie¢ budynek utozsamiany z muzykg, w
miescie przepetnionym historig i kulturg, ktére do tej pory takiego
obiektu nie posiadato.

Odpowiedzig na owe pytanie jest naszym zdaniem stworzenie
obiektu aspirujgcego do miana wspotczesnej ikony miasta, a jed-
noczes$nie mocno zakotwiczonego w jego tradyciji i historii.

Krakowskie Cetrum muzyki, nowoczesne i proste w swojej formie,
ptynng formg harmonizujgce z pobliskg Wista, nawigzywac bedzie
jednoczesnie formg i materig do zabytkowego charakteru Kra-
kowa. Za szczeglnie charakterystyczny i inspirujgcy element mi-
asta uznajemy koscioty - od wiekéw zwigzane z muzykg oraz “kra-
kowskie”, ceglane piwnice - skupiajgce artystow, tetnigce zyciem,
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przepetnione kulturg, niezmiennie stanowigce tto dla koncertow,
kabaretow i przedstawien.

UWARUNKOWANIA URBANISTYCZNE

Lokalne uwarunkowania urbanistyczne dla dziatki Centrum Muzyki
nie sg jednoznaczne. Usytuowanie budynku, a w szczegdlnosci
wejscia gtbwnego i wspdlnego foyer sal koncertowych byto przed-
miotem szczegoétowej analizy.
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Projektowana ulica wzdtuz pétnocnej granicy dziatki, wedtug
warunkéw ZIKiT bedgca réowniez drogg do przysziej Akademii
Muzycznej, nie spetnia uwarunkowan “ulicy frontowej”. Uzasad-
niona wydaje sie lokalizacja budynku frontem na potudnie, otwarta
od strony Wisty i planowanego parku. Sytuacje przestrzenng komp-
likuje fakt ze przewazajgca ilos¢ gosci przybywajgcych na kon-
certy w godzinach wieczornych dociera¢ bedzie na teren obiektu
z innego kierunku - od strony Ronda Grzegrzeckiego i Ulicy Kot-
larskiej. Jednoczesnie bardzo wazna pozostaje relacja projetowa-
nego budynku z przysztg siedzibg Akademii Muzyczne;.

T Y U

W rezultacie przeprowadzonych analiz zdecydowano sie na po-
prowadzenie przeszklonego pasazu - foyer wzdtuz potudniowej
elewacji budynku. Pasaz ten tgczy gtéwne wejscie, zlokalizowane
od zachodu, z wejsciem drugim od strony Akademii Muzycznej, jak
réwniez umozliwia dostep do budynku od strony Parku.

KOMPOZYCJA /| UKLAD FUNKCJONALNY

Poszczegodlne sale koncertowe, wszystkie dostepne bezposred-
nio ze wspolnego, wydtuzonego foyer, zlokalizowano w jednym
rzedzie, obok siebie. Wzdtuz pétnocnej elewacji budynku poprow-

-

adzono trakt zaplecza, z wejsciami dla artystow i pracownikéw od
strony ulicy, zakonczony rampg wytadowczg i przestrzenig maga-
zynowg. Wzdtuz traktu zaprojektowano réwniez garderoby i inne
pomieszczenia pomocnicze, a na gornej kondygnacji - réwniez
cze$¢ biurowa. Taki uktad pozwala na czytelne rozdzielenie funk-
cji “Front-of-house” i “back-of-house”. Poszczegdlne sale koncer-
towe, wraz z pomieszczeniami towarzyszgcymi zlokalizowano w 5
odrebnych brytach. Rozwigzanie to wynika zaréwno z zatozen ide-
owo-kompozycyjnych, jak i uwzglednia wytyczne zamawiajgcego
aby obiekt charakteryzowat sie klarownym podziatem fukncjonal-
nym pomiedzy uzytkownikéw, ktorymi bedg niezalezne podmioty.
Pierwsza kubatura od strony parku miesci restauracje, strefe edu-
kacyjng oraz - dostene niezaleznym trzonem komunikacyjnym stu-
dio nagran. Pozostate bryty przylegajg do pétnocnej sciany budyn-
ku i spiete sg wspomnianym wczesniej traktem komunikacyjnym.

PARK MIEJSKI

Budynek projektowanego Centrum Muzyki w Krakowie zostat zori-
entowany w przyblizeniu réwnolegle do osi dawnego foru Twierdzy
Krakow “Luneta Grzegorzecka”. Odtworzony obrys fortu stanowi¢
bedzie centralny element projektowanego parku. Gtéwne kierunki
kompozycyjne w postaci utwardzonych sciezek i innych elementéw
nawierzchni poprowadzono w nawigzaniu do potszesciokgtnego
obrysu elementéw fortu - prostopadle do linii Bulwaréw Wislanych.

Projekt parku zaktada czesciowe odtworzenie zewnetrznego watu
artyleryjskiego - jako biegngcego od budynku w kierunku rzeki
nadsypanego ciggu pieszego, stopniowo obnizajgcego sie do pozi-
omu terenu.

Przed gtéwym wejsciem od strony potudniowo-zachodniej zapla-
nowano reprezentacyjny plac, gradiacyjnie przechodzacy z pow-
ierzchi utwrdzonej w powierzchnie zielong.  Przewidziana do
zachowania zelbetowa wiata przebudowana zostanie na pawilon
parkowy o funkcji wystawienniczo-kawiarnianej. Projekt pawilonu
zaktada wyeksponowanie walorow estetyczych wiaty, tj. smukiej
konstrukcji zelbetowych kratownic, poprzez demontaz istniejgce-
go dachu i zastoswanie lekkiej szklanej obudowy w formie odwrco-
nego “akwarium” .

Widok od strony wejscia gtownego
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ZALOZENIA KONSTRUKCYJNE

Budynek podpiwniczony w czesci obejmujacej ok. 2/3 dtugosci od
strony potudniowo-zachodniej. Posadzke garazu zaplanowano na
poz +197,5 m n.p.m., poziom parteru + 202 m n.p.m.

Gtowna konstrukcja budynku — Zzelbetowa. Kubatury sal koncer-
towych wylewane etapami w formie powiok zelbetowych. Trakt
potnocny, mieszczgcy garderoby i biura w konstrukcji stupowo-
belkowej, wypetniony $cianami z ceramiki poryzowanej. Trzony

komunikacyjne zelbetowe monolityczne

Konstrukcja antresoli prowadzgcej na wyzsze poziomy sal koncer-
towych przewidziana jako stalowa, wsparta na trzonach schodow
spiralnych i wind oraz stupach posrednich.

Sufit nad foyer biegngcym od strony potudniowej zaplanowano
jako wspornikowy, zwigzany konstrukcyjnie z zewnetrzng, tukowg
konstrukcjg sal koncertowych. Elewacja od strony parku wykonana
jako przeszklona $ciana ostonowa o konstrukcji aluminiowe;.

MATERIALY WYKONCZENIOWE

Sciany oraz sufit foyer, a takze korytarzy miedzy salami koncer-
towymi planuje sie wytozy¢ prefabrykowanymi elementami ceram-
icznymi, nawigzujgcymi do ceglanych sklepien krakowskich piwnic.

Elewacja p6tnocna w nawigzaniu do wnetrz, rowniez wytozona ce-
ramicznymi elementami - w kolorze grafitowym

Do wykonczenia wszystkich 5 gtdwnych sal koncertowych planuje
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sie wykorzysta¢ kombinacje drewna oraz systemowych, perfo-
rowanych paneli akustycznych. Sufit Filharmonicznej Sali Kon-
certowej, poprzez zastosowanie niebieskiego koloru perforowa-
nego gwiezdzistego wzoru, nawigzuje do sklepien krakowskich
kosciotow.

Posadzki foyer i innych czesci publicznych z betonu polerowa-
nego, barwionego na grafitowy kolor.

DOSTEPNOSC

Centrum Muzyki w Krakowie zaprojektowano jako obiekt bez bari-
er architektonicznych, umozliwiajgcy dostep osobom niepetno-
sprawnym do wszystkich kondygnacji budynku. W salach koncer-
towych i przewidziane zostang miejsca dla osob poruszajgcych sie
na wozkach inwalidzkich w ilosci zgodnej z obowigzujgcymi nor-
mami. Wszystkie publiczne zespoty sanitarne wyposazone zos-
tang w kabiny dla osob niepetnosprawnych.

Opracowanie projektu architektonicznego dla Krakowskiego Cen-
trum Muzyki miato akustyczny charakter jako jeden z jego gtdwnych
filarow.

AKUSTYKA

Wszystkie pomieszczenia i ich rozmieszczenie w budynku uw-
zgledniajg wymagania akustyczne dotyczgce izolacji akustycznej,
maksymalnych poziomoéw hatasu i wewnetrznych warunkéw
akustycznych zgodnie z bardzo szczegotowymi specyfikacjami
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programu konkursowego.

Chociaz Sala Koncertowa Filharmonii i Miejska Sala Koncertowa
sg najbardziej znanymi przestrzeniami wymagajgcymi doskonatej
Chociaz Sala Koncertowa Filharmonii i Miejska Sala Koncertowa
Sg najbardziej znanymi przestrzeniami wymagajgcymi doskonatej
akustyki, caty budynek zostat uznany za perte akustyczng, dzieki
czemu wszedzie mozna doswiadczy¢ takiej samej jakosci i wy-
gody, z oczywistg petng funkcjonalng adaptacjg do uzytku i celu
kazdej przestrzeni.

FILHARMONICZNA SALA KONCERTOWA | MIEJSKA SALA
KONCERTOWA

Bedgce centralnym punktem Krakowskiego Centrum Muzyczne-
go, Filharmoniczna Sala Koncertowa i Miejska Sala Koncertowa
zostaty zaprojektowane tak, aby wykazywaty najwyzsze standardy
jakoséci akustycznej przestrzeni uzytkowych dla muzyki. Oczekiwa-
nia akustyczne opisane w programie konkursowym jasno wynikaty
z potrzeby konkretnych rozwigzan w celu osiggniecia doskonatosci
akustycznej, na ktore niniejsza propozycja odpowiada wszystkimi
niezbednymi szczegotami, od strukturalnej izolacji wibracyjnej do
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geometrii Scian i sufitu sali, a takze warunkéw do niemal absolutne;j
ciszy. Filharmoniczna Sala Koncertowa zostata zaprojektowana
jako klasyczny ,shoebox” z dodatkiem balkondw, aby zwigkszyc¢
dyfuzje i dzwiekowg publicznosé. Sciany i sufity zostaty staran-
nie dobrane, aby wszystkie wtasciwosci mogty istnie¢ w objetosci
okoto 19 800 m3, majgc na celu sredni czas pogtosu 2,2 sekundy.
Ta warto$¢ czasu pogtosu jest doskonale dostosowana do repertu-
aru muzyki symfonicznej i dobrze dopasowana do wielkosci i liczby
siedzisk sali, osiggajgc doskonatg wizualno-akustyczng spojnosc
i intymnosc¢.

Ze wzgledu na konieczno$s¢ dopuszczenia réznych rodzajow
wystepdéw lub wydarzeh muzycznych, sala koncertowa charaktery-
zuje sie zmienng akustykg poprzez umieszczanie akustycznych
banerdw, ktére schodzg z sufitu wzdtuz bocznych $cian, znacznie
redukujgc czas pogtosu. Te elementy akustyczne sg zaprojek-
towane w celu uzyskania zréwnowazonej absorpcji widma akusty-
cznego, dzieki czemu pomieszczenie zachowuje odpowiednig
charakterystyke czestotliwosciowg dla kazdego rodzaju zdarzenia,
szczegolnie w przypadku korzystania z systemu elektroakusty-
cznego.

Proponowane masywne $ciany umozliwiajg wczesne odbicia
boczne dla publicznos$ci, zaréwno z gtdwnych $cian bocznych, jak
i bocznych balkonéw w kierunku do dotu. Sciany majg nie przesad-
nie dyfuzyjng powierzchnie drewniang, ktéra umozliwia odpowied-
nie rozproszenie, a jednoczesnie skutecznie odbija niskie czestot-
liwosci. Wokét sceny proponowane rozwigzanie dla $cian pozwala
réwniez na wprowadzenie lokalnej absorpcji (zarébwno rezonan-
sowej, jak i szerokopasmowej) lub odbicia w celu dostosowa-
nia akustycznych warunkoéw scenicznych do oczekiwan cztonkéw
orkiestry czy maestro.

Potprzezroczysta powtoka komponuje sufit, z ciezkim akustyc-
znym baldachimem nad sceng, ktéry wysyta wczesne odbicia
muzykom i pierwszym rzedom widowni, podczas gdy przezroczys-
ta czes¢ pozwala dzwiekowi rozbrzmiewac w pozostatej
gtosnosci i odbijac¢ sie w doét od wyzszych putapdw strukturalnych.
Daszek ma regulowang wysoko$¢ i nachylenie, aby umozliwi¢
optymalizacje akustyczng dla réznych konfiguracji scenicznych
i preferencji muzycznych / maestro. Wraz ze skosnymi Scianami
bocznymi i mozliwoscig regulacji pochtaniania / odbijania dzwieku
wokot sceny, idealne ustawienie jest tworzone dla muzykéw, aby
mogli ustyszeC siebie nawzajem z odlegtych czesci orkiestry i
wykonywac utwory w idealnych warunkach zespotowych.

Pomieszczenia widowni zostaty tak zaprojektowane, aby korzysta-
nie z hali dla okreslonej liczby miejsc mozna byto wykonac¢ poprzez
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proste dostosowanie warunkéw oswietleniowych, zachowujgc te
same warunki akustyczne, co w przypadku korzystania z petnej
publicznoéci. Wszystkie te cechy zapewniajg warunki do oso-
bistego doznania muzycznego, z blisko$cig stuchaczy i muzykow,
dobrg klarowno$¢ dzwieku, ale takze doskonatego otulenia pub-
licznosci gtebokim i cieptym, pogtosowym dzwiekiem, z
wystarczajgca sitg, by ustysze¢ najstodszg nute fortepianu, ale bez
nasycenia brzmieniem fortissimo orkiestry.

Projekt Miejskiej Sali Koncertowej opiera sie na tych samych
zatozeniach projektowych, ktére odnoszg sie do miejsca z mnie-

jszg widownig, ale do tego samego celu, jakim jest akustyczna
doskonato$¢, w ktérym publiczno$é moze cieszy¢ sie wystepa-
mi muzycznymi z wielkg petnig tonacji i intymnosci. cieptym,
pogtosowym dzwiekiem, z wystarczajgcg sita, by ustyszeé na-
jstodszg nute fortepianu, ale bez nasycenia brzmieniem fortissimo
orkiestry.

Projekt Miejskiej Sali Koncertowej opiera sie na tych samych
zatozeniach projektowych, ktére odnoszg sie do miejsca  z mnie-
jszg widownig, ale do tego samego celu, jakim jest akustyczna
doskonatos$¢, w ktérym publicznos¢ moze cieszy¢ sie wystepami
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muzycznymi z wielkg petnig tonacji i intymno$ci.

SALA RECITALOWA | POZOSTALE SALE PROB

Sala Recitalowa, zaprojektowana gtéwnie z my$lg o recitalach [
muzyce kameralnej, bedzie wykorzystywa¢ umiarkowanie dzwie-
kowe dyfuzyjne Scian i sufitu, aby rownomiernie rozchodzi¢ sie po
catej widowni, tworzgc rozproszone pole dzwiekowe, ktére tgczy
w sobie te samg petnie tonéw i odczucia otulenia pomieszcze-
niem. Zmotoryzowane panele sufitowe, ktére mozna otwiera¢ lub
zamyka¢ w réznych procentach, pozwalajg na wymagang zmien-
no$¢ czasu pogtosu.

FOYER, KOMUNIKACJA | INNE PRZESTRZENIE

Poniewaz najbardziej krytyczne przestrzenie budynku sg od sie-
bie oddzielone, aby utatwi¢ niezbedng izolacje akustyczng, zasad-
nicze znaczenie ma to, ze przestrzenie “tgczgce” umozliwiajg ten
podziat. Odbywa sie to za pomocg materiatdbw o wysokiej chton-
nosci na powierzchniach kratownic budowlanych, a zwtaszcza w
foyer.

Kontrola akustyczna wystepuje rowniez w mniejszych pomieszc-
zeniach, takich jak studia, biura, sale konferencyjne, a takze w
garderobach na poziomie sufitu.

Rysunek 1 - Schemat akustyczny
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ZALOZENIA PROEKOLOGICZNE | INSTALACYJNE

Zatozeniem projektowym Centrum Muzyki w Krakowie jest
osiggniecie wysokiej wydajnosci energetycznej projektowanych in-
stalacji, zrbwnowazona gospodarka energig oraz zaprojektowanie
instalacji w zgodzie z wysokimi wymaga-

niami akustycznymi stawianymi projektowanym pomieszczeniom.
Postanowiono wykorzysta¢ naturalne zrédta energii dostepne na
miejscu co pozwoli ograniczy¢ powstawanie emisji zanieczysz-

czen w najblizszej przestrzeni budynku. Przewiduje sie réwniez
wykorzystanie wdd opadowych z rozlegtego dachu do nawadnian-
ia terendw zielonych.

CHARAKTERYSTYKA CIEPLNA BUDYNKU

Budynek Centrum Muzyki w Krakowie posiada prostopadtoscienng
bryte, charakteryzujgcg sie duzym udziatem powierzchni przeszk-
lonych w catkowitej powierzchni przegrod zewnetrznych. Fakt ten
sprawit, ze bardzo duzg uwage przytozono do odpowiedniego za-
bezpieczenia termicznego przegrdd zewnetrznych oraz ogranicze-
nia niekorzystnego wptywu mostkoéw cieplnych na charakterystyke
cieplng budynku. Izolacyjno$é termiczng przegréd postanowiono
dostosowac¢ do wymagan Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie stawianych na 2021 rok,
sprawiajgc, ze budynek staje sie bardziej ,odporny” na warunki
zewnetrzne niz budynek referencyjny dostosowany do obecnych
standardéw w budownictwie.

INSTALACJA GRZEWCZA | CHLODNICZA

Gtoéwnym zrédtem ciepta i chtodu dla instalacji bedzie pompa ciepfa.
Analizie poddane zostaty trzy warianty dolnego zZrodta dla pompy
ciepta, a byty nim: powietrze oraz rézne typy wymiennika grunto-
wego: poziomy wymiennik, odwierty pionowe oraz wymiennik zin-

tegrowany z ptytg fundamentowg budynku. Po analizie kosztow
oraz efektywnosci kazdego z rozwigzan, zdecydowano o zastoso-
waniu wymiennika zintegrowanego z ptytg fundamentowsg. Jest to
nowatorskie rozwigzanie, natomiast sprawdzone na wielu inwesty-
cjach na zachodzie Europy. Wymiennik zlokalizowany bedzie na
gtebokosci kilku metréw pod poziomem terenu, graniczac z grunt-
em o stabilnej i wysokiej temperaturze w ciggu catego roku. Pom-
pa ciepta dostarczy ciepto do ogrzewania budynku i podgrzewu
cieptej wody uzytkowej. Urzgdzenie bedzie odpowiedzialne takze
za wytworzenie wody lodowej do chtodzenia budynku. Zastoso-
wanie tylko jednego urzgdzenia pozwoli na maksymalne wyko-
rzystanie energii wytwarzanej przez budynek. W okresie prze-
jsciowym ciepto odbierane z pomieszczen chtodzonych zostanie
wykorzystane do podgrzewu cieptej wody oraz ogrzewania innych
pomieszczen. W momencie, gdy powstanie nadmiar chtodu bgdz
ciepta w budynku, ciepto to zostanie zmagazynowane w konstruk-
cji betonowej garazu podziemnego oraz w gruncie.

Gruntowy wymiennik ciepta dodatkowo pozwala na pasywne
chtodzenie budynku chtodem z gruntu wykorzystujgc jedynie
prace pomp obiegowych (bedzie to mozliwe przez znaczng czesc
sezonu przejsciowego — wiosng, jesienig oraz przez czesc¢ sezonu
letniego).

Wysokowydajna pompa ciepta dostarczy do budynku okoto 90%
energii grzewczej oraz 50% energii chtodniczej. Pozostata czesé
energii tzw. ,szczytowej”, dostarczona bedzie z konwencjonalnego
zrédta — miejskiej sieci cieptowniczej MPEC.

Szczytowe zapotrzebowanie na chtdéd realizowane bedzie przez
wykorzystanie wiez chtodniczych, bedacych alternatywnym do
gruntu zrodtem ciepta dla pompy ciepta.

Wewnetrzna instalacja bedzie instalacja wodng, czterorurowg
opartg na sufitowych jednostkach typu Fan Coil, umozliwiajgca
jednoczesne grzanie i chtodzenie pomieszczen w okresie prze-
jsciowym i odzysk energii wewngtrz budynku.

Sale koncertowe oraz inne pomieszczenia, w ktérych zagwaran-
towac nalezy odpowiednie parametry akustyczne klimatyzowane
bedg za pomocg powietrza wentylacyjnego.

Gruntowa pompa ciepta pozwoli rowniez na pasywne chtodze-
nie i podgrzew powietrza wentylacyjnego. Dodatkowo planuje sie
zastosowania czujnikow stezenia CO2 ograniczajgcych zapotrze-
bowanie na $wieze powietrze w pomieszczeniach.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Energia elektryczna dostarczana bedzie z sieci energetycznej oraz
awaryjnego generatora zasilanego gazem ziemnym. Zaktada sie
zastosowanie w budynku wysokowydajnego

oswietlenia LED, systemu kontroli natezenia Swiatta oraz instalacji
BMS optymalizujgcej zuzycie energii w pomieszczeniach.

STEROWANIE

Zastosowanie wielu zrédet energii wymaga zaawansowanego ste-
rowania pracg systemu grzewczo-chtodniczego. Dzieki wtasciwym
algorytmom analizujgcym aktualne warunki kazdego ze Zzrodet
ciepta i chtodu oraz optymalnemu sterowaniu osiggng¢ mozna
bardzo wysokg sprawnos¢ poboru energii odnawialnej.

Instalacja wentylacji dostosowywacé bedzie ilos¢ nawiewanego
Swiezego powietrza do aktualnej ilosci przebywajgcych w budynku
osb6b. Pomieszczenia wyposazone bedg w czujniki stezenia CO2,
regulujgce ilos¢ doptywajgcego swiezego powietrza.

Sterowaniu podlegaé bedzie roéwniez instalacja oswietlenia
wewnetrznego oraz zewnetrznego budynku.

Czujniki natezenia swiatta regulowac¢ bedg mocg elementéw oswi-
etlenia uwzgledniajgc ilos¢ Swiatta dziennego doptywajgcego
do pomieszczen, utrzymujgc ich sumaryczng wartos¢ na statym
poziomie. Budynek wyposazony bedzie rowniez w czujniki obec-
nosci oraz system sterowania oswietleniem zintegrowany w sys-
temie BMS.



INSTALACJE

INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE

Scieki bytowo gospodarcze powstajgce budynku zostang odprow-
adzone do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Wody opadowe z dachu
budynku zostang zagospodarowane zgodnie z zasadami zréwn-
owazonego rozwoju. Wiekszos¢ wod opadowych zostanie zmag-
azynowana w retencyjnym zbiorniku podziemnym zlokalizowanym
na dziatce natomiast niewykorzystana ilos¢ wéd deszczowych
odprowadzona zostanie do kanalizacji deszczowe;.

Zgromadzona w zbiorniku woda deszczowa zostanie wykorzysta-
na w systemie nawadniania terenéw zielonych oraz do zmywania
powierzchni minimalizujgc uzycie do tych celéw wody pitnej. Dla
zoptymalizowania zuzycia wody przy nawadnianiu terenow ziel-
onych przewiduje sie uzycie dodatkowych sterownikow, takich jak
czujniki deszczu, ktére pozwolg na kontrolowanie czasu nawad-
niania wylgczajgc system, kiedy nie bedzie potrzebny. Potgcze-
nie sterownika wraz z kontrolerem wody deszczowej pozwoli na
nieograniczone mozliwosci konfiguracji wykorzystania wody do
nawadniania.

Powyzsze rozwigzanie zagospodarowania woéd deszczowych
wptynie korzystnie na aspekt krajobrazowy oraz pozwoli odcigzy¢
systemy kanalizacyjne i spowolni¢ sptywy w czasie opadow.

Instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej w budynku planuje
sie w wykonaniu niskoszumowym. Gitéwne przewody kanalizacji
sanitarnej i deszczowej zostang zlokalizowane poza obrebem sal
koncertowych majgc na uwadze spetnienie rygorystycznych para-
metréw ochrony akustycznej budynku.

ZAL.OZENIA PROEKOLOGICZNE | INSTALACYJNE

Zatozeniem projektowym Centrum Muzyki

w Krakowie jest osiggniecie wysokiej wydajnosci energetycznej
projektowanych instalacji, zrbwnowazona gospodarka energig
oraz zaprojektowanie instalacji w zgodzie z wysokimi wymaga-

niami akustycznymi stawianymi projektowanym pomieszczeniom.
Postanowiono wykorzysta¢ naturalne zrédta energii dostepne na

miejscu co pozwoli ograniczy¢ powstawanie emisji zanieczysz-

czen w najblizszej przestrzeni budynku. Przewiduje sie rowniez
wykorzystanie wod opadowych z rozlegtego dachu do nawadni-
ania terendw zielonych.

CHARAKTERYSTYKA CIEPLNA BUDYNKU

Budynek Centrum Muzyki w Krakowie posiada prostopadtosci-
enng bryte, charakteryzujgcg sie duzym udziatem powierzchni
przeszklonych w catkowitej powierzchni przegréd zewnetrznych.
Fakt ten sprawit, Ze bardzo duzg uwage przytozono do odpow-
iedniego zabezpieczenia termicznego przegréd zewnetrznych
oraz ograniczenia niekorzystnego wptywu mostkéw cieplnych na
charakterystyke cieplng budynku. Izolacyjnos$¢ termiczng prze-
grod postanowiono dostosowa¢ do wymagan Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie warunkéw tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie st-
awianych na 2021 rok, sprawiajgc, ze budynek staje sie bardziej
,odporny” na warunki zewnetrzne niz budynek referencyjny dos-
tosowany do obecnych standardéow w budownictwie.

INSTALACJA GRZEWCZA | CHLODNICZA

Pomyst wykorzystania pompy ciepta jako gtbwnego i podstawo-
wego zrodta ciepta i chtodu nie ulegat watpliwosci z powodu
ograniczonej dostepnosci na dziatce zrodet konwencjonalnych,
ale przede wszystkim biorgc pod uwage mozliwos¢ wykorzysta-
nia dolnego zrédta o bardzo wysokiej sprawnosci energetycznej.

Analizie poddane zostaty trzy warianty dolnego zrodta dla pompy
ciepta, a byty nim: powietrze oraz r6zne typy wymiennika grun-
towego: poziomy wymiennik, odwierty pionowe oraz wymiennik
zintegrowany z ptytg fundamentowg budynku. Po analizie ko-
sztow oraz efektywnosci kazdego z rozwigzan, zdecydowano o
zastosowaniu wymiennika zintegrowanego z ptytg fundamen-
towa. Jest to nowatorskie rozwigzanie, natomiast sprawdzone na
wielu inwestycjach na zachodzie Europy. Wymiennik zlokalizowa-
ny bedzie na gtebokosci kilku metrow pod poziomem terenu,

graniczgc z gruntem o stabilnej i wysokiej temperaturze w ciggu
catego roku. Pompa ciepta dostarczy ciepto do ogrzewania bu-
dynku i podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Urzgdzenie bedzie
odpowiedzialne takze za wytworzenie wody lodowej do chtodze-
nia budynku. Zastosowanie tylko jednego urzgdzenia pozwoli na
maksymalne wykorzystanie energii wytwarzanej przez budynek.
W okresie przejsciowym ciepto odbierane z pomieszczen chtod-
zonych zostanie wykorzystane do podgrzewu cieptej wody oraz
ogrzewania innych pomieszczen. W momencie, gdy powstanie
nadmiar chtodu bgdz ciepta w budynku, ciepto to zostanie zmag-
azynowane w konstrukcji betonowej garazu podziemnego oraz w
gruncie.

Gruntowy wymiennik ciepta dodatkowo pozwala na pasywne
chtodzenie budynku chtodem z gruntu wykorzystujgc jedynie
prace pomp obiegowych (bedzie to mozliwe przez znaczng czes$é
sezonu przejsciowego — wiosng, jesienig oraz przez czesc¢ se-
zonu letniego).

Analiza energetyczna wykazata, ze wysokowydajna pompa ciepta
dostarczy do budynku okoto 90% energii grzewczej oraz 50% en-
ergii chtodniczej. Pozostata czes¢ energii tzw. ,szczytowej”’, do-
starczona bedzie z innego, jedynego dostepnego konwencjonal-
nego zrédta energii w postaci gazu ziemnego. Za wyborem tym
stoi dbatos¢ o niezawodnosc¢ w dostawie energii.

Szczytowe zapotrzebowanie na chtdd realizowane bedzie przez
wykorzystanie wiez chtodniczych, bedgcych alternatywnym do
gruntu zrodtem ciepta dla pompy ciepta.

Wewnetrzna instalacja bedzie instalacjg wodng, czterorurowg
opartg na sufitowych jednostkach typu Fan Coil, umozliwiajgcg
jednoczesne grzanie i chtodzenie pomieszczen w okresie prze-
jsciowym i odzysk energii wewngtrz budynku.

Sale koncertowe oraz inne pomieszczenia, w ktérych zagwaran-
towac nalezy odpowiednie parametry akustyczne klimatyzowane
bedg za pomocg powietrza wentylacyjnego.

Gruntowa pompa ciepta pozwoli rowniez na pasywne chtodze-
nie i podgrzew powietrza wentylacyjnego. Dodatkowo planuje sie
zastosowania czujnikdw stezenia CO2 ograniczajgcych zapotr-
zebowanie na swieze powietrze w pomieszczeniach.



INSTALACJE

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Energia elektryczna dostarczana bedzie z sieci energetycznej
oraz awaryjnego generatora zasilanego gazem ziemnym. Zakta-
da sie zastosowanie w budynku wysokowydajnego

oswietlenia LED, systemu kontroli natezenia Swiatta oraz insta-
lacji BMS optymalizujgcej zuzycie energii w pomieszczeniach.

STEROWANIE

Zastosowanie wielu zrédet energii wymaga zaawansowane-
go sterowania pracg systemu grzewczo-chtodniczego. Dzieki
wiasciwym algorytmom analizujgcym aktualne warunki kazdego
ze zrodet ciepta i chtodu oraz optymalnemu sterowaniu osiggngc¢
mozna bardzo wysokg sprawnos¢ poboru energii odnawialnej.

Instalacja wentylacji dostosowywac bedzie iloS¢ nawiewanego
Swiezego powietrza do aktualnej ilosci przebywajgcych w budyn-
ku oséb. Pomieszczenia wyposazone bedg w czujniki stezenia
CO2, regulujgce ilos¢ doptywajgcego swiezego powietrza.

Sterowaniu podlega¢ bedzie rowniez instalacja oswietlenia
wewnetrznego oraz zewnetrznego budynku.

Czujniki natezenia Swiatta regulowa¢ bedg mocg elementow
oswietlenia uwzgledniajgc ilos¢ swiatta dziennego doptywajgcego
do pomieszczen, utrzymujgc ich sumaryczng warto$¢ na statym
poziomie. Budynek wyposazony bedzie réwniez w czujniki obec-
nosci oraz system sterowania o$wietleniem zintegrowany w sys-
temie BMS.

INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE

Scieki bytowo gospodarcze powstajgce budynku zostang
odprowadzone do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Wody opadowe
z dachu budynku zostang zagospodarowane zgodnie z zasada-
mi zrownowazonego rozwoju. Wiekszos¢ wdd opadowych zos-
tanie zmagazynowana w retencyjnym zbiorniku podziemnym
zlokalizowanym na dziatce natomiast niewykorzystana ilos¢ wod
deszczowych odprowadzona zostanie do kanalizacji deszczowej.
Zgromadzona w zbiorniku woda deszczowa zostanie wykorzysta-
na w systemie nawadniania terenéw zielonych oraz do zmywania
powierzchni minimalizujgc uzycie do tych celéw wody pitnej. Dla
zoptymalizowania zuzycia wody przy nawadnianiu terenéw ziel-
onych przewiduje sie uzycie dodatkowych sterownikéw, takich jak
czujniki deszczu, ktére pozwolg na kontrolowanie czasu nawad-
niania wytgczajgc system, kiedy nie bedzie potrzebny. Potgcze-
nie sterownika wraz z kontrolerem wody deszczowej pozwoli na
nieograniczone mozliwosci konfiguracji wykorzystania wody do
nawadniania.

Powyzsze rozwigzanie zagospodarowania wéd deszczowych
wptynie korzystnie na aspekt krajobrazowy oraz pozwoli odcigzyc¢
systemy kanalizacyjne i spowolni¢ sptywy w czasie opadow.
Instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej w budynku planuje
sie w wykonaniu niskoszumowym. Gtéwne przewody kanalizac-
ji sanitarnej i deszczowej zostang zlokalizowane poza obrebem
sal koncertowych majgc na uwadze spetnienie rygorystycznych
parametréw ochrony akustycznej budynku.



